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Plan du cours

1. Introduction
1.1. Cadre général
Champs bornés, divergence bornée, champ non caractéristique. Équations de transport. Solutions faibles.
L’unicité au sens eulérien. Le point de vue lagrangien.
1.2. Quelques exemples et remarques
Des champs BV sans unicité, avec unicité selon le signe de la divergence. La condition (div X)+ bornée est
nécéssaire. Un exemple BV avec divergence nulle. Remarques sur l’EDO en dimension 1. En dimension 2,
champ hamiltonien. En dimension 3, le contre-exemple d’Aizenman-Depauw.
1.3. La régularité BV
Décomposition du gradient.
1.4. Elimination de fermés de (d− 1)-mesure de Hausdorff nulle
Lemme géométrique. Exemples variés.

2. Enoncés des résultats et plan de la preuve
2.1. Unicité pour des champs BV
Théorème d’Ambrosio, Théorème de Le Bris-Lions pour des régularités partielles, Résultat de N.L.
2.2. Champs leibniziens, renormalisation
La formule de Leibniz. La propriété de renormalisation. Caractère local. Vérification sur un choix de
fonctions-test.
2.3. Lemme sur les solutions positives
Démonstration du lemme, basée sur la transversalité et la convexification. Pour les équations de transport,
pas de convexification, mais une condition globale d’intégrabilité.
2.4. Plan de la démonstration
Le lemme 2.3.1 et la propriété de renormalisation 2.2.1, avec le lemme 1.3.1 donnent le résultat d’unicité.

3. La renormalisation pour des champs BV ou partiellement BV
3.1. Préliminaires
La méthode de preuve. Un lemme de théorie de la mesure. Variété des régularisateurs.
3.2. La partie absolument continue du gradient
Un régularisateur quelconque grâce au lemme 3.1.1
3.3. La partie singulière
Structure algébrique du gradient. Le théorème d’Alberti. Autres méthodes, liées à la trace nulle.
3.4. Les champs partiellement BV
La désintégration des mesures. Une remarque sur la divergence des champs partiellement W 1,1.
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(1998), 833–838.

[Tr] F.Treves, Topological vector spaces, distributions and kernels, Pure & Appl. Math.Ser., Academic Press, 1967.
[Vo] A.I.Vol’pert, The space BV and quasi-linear equations, Math.USSR Sbornik 2 (1967), 225–267.

[Zi] W.P.Ziemer, Weakly differentiable functions, Graduate texts in mathematics, vol. 120, Springer-Verlag, 1989.
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